NR-22 - SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAL NA MINERACAO
22.24 Ventilagdo em Atividades de Subsolo

22.24.1 As atividades em subsolo devem dispor de sistema de ventilagdo mecanica que atenda aos seguintes requisitos:
a) suprimento de oxigénio;

b) renovacéo continua do ar;

c¢) diluicdo eficaz de gases inflamaveis ou nocivos e de poeiras do ambiente de trabalho;

d) temperatura e umidade adequadas ao trabalho humano e

e) ser mantido e operado de forma regular e continua.

22.24.1.1 Devem ser observados os niveis de acdo para implantacdo de medidas preventivas, conforme disposto nesta
Norma.

22.24.2 Para cada mina deve ser elaborado e implantado um projeto de ventilagdo com fluxograma atualizado
periodicamente, contendo, no minimo, os seguintes dados:

a) localizagdo, vazdo e pressdo dos ventiladores principais;
b) direcdo e sentido do fluxo de ar e

c) localizagdo e funcédo de todas as portas, barricadas, cortinas, diques, tapumes e outros dispositivos de controle do
fluxo de ventilagéo.

22.24.2.1 O fluxograma de ventilagdo devera estar disponivel aos trabalhadores ou seus representantes e autoridades
competentes.

22.24.2.2 Um diagrama esquematico do fluxograma de ventilacéo, de cada nivel, deve ser afixado em local visivel do
respectivo nivel.

22.24.3 Todas as frentes de lavra devem ser ventiladas por ar fresco proveniente da corrente principal ou secundaria.

22.24.4 E proibida a utilizacdo de um mesmo pogo ou plano inclinado para a saida e entrada de ar, exceto durante o
trabalho de desenvolvimento com exaustdo ou adugdo tubuladas ou através de sistema que garanta a auséncia de mistura
entre os dois fluxos de ar.

22.24.5 Em minas com emanagdes de grisu, a corrente de ar viciado deve ser dirigida ascendentemente.
22.24.5.1 A corrente de ar viciado s6 podera ser dirigida descendentemente mediante justificativa técnica.

22.24.6 Nos locais onde pessoas estiverem transitando ou trabalhando, a concentracdo de oxigénio no ar ndo deve ser
inferior a dezenove por cento em volume.

22.24.7 A vazdo de ar necessaria em minas de carvao, para cada frente de trabalho, deve ser de, no minimo, seis metros
clbicos por minuto por pessoa.

22.24.7.1 A vazdo de ar fresco em galerias de minas de carvao constituidas pelos Gltimos travessdes arrombados deve
ser de, no minimo, duzentos e cinglienta metros cdbicos por minuto.

22.24.7.2 Em outras minas, a quantidade do ar fresco nas frentes de trabalho deve ser de, no minimo, dois metros
cubicos por minuto por pessoa.

22.24.7.3 No caso da utilizacdo de veiculos e equipamentos a 6leo diesel que operem com diesel com teor de enxofre
maximo de 50 ppm e motores que tenham padres de emissdo aceitaveis pela fase P7 do Proconve - Programas de
Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores, a vazdo de ar fresco na frente de trabalho deve ser aumentada
em dois virgula sessenta e cinco metros cibicos por minuto para cada cavalo-vapor de poténcia instalada. (Alterado
pela Portaria MTE n.° 732, de 22 de maio de 2014).

22.24.7.3.1 No caso da utilizacdo de veiculos e equipamentos a 6leo diesel com teor de enxofre acima de 50 ppm ou que
operem com motores diesel que ndo tenham padrdes de emissdo aceitaveis pela fase P7 do Proconve - Programas de
Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores, a vazdo de ar fresco na frente de trabalho deve ser aumentada
em trés e meio metros clbicos por minuto para cada cavalo-vapor de poténcia instalada. (Alterado pela Portaria MTE



n.° 732, de 22 de maio de 2014).

22.24.7.3.2 No caso de uso simultaneo de mais de um veiculo ou equipamento a diesel que operem com diesel com teor
de enxofre maximo de 50 ppm e motores que tenham padrdes de emissdo aceitaveis pela fase P7 do Proconve, em frente
de desenvolvimento, devera ser adotada a seguinte formula para o céalculo da vazdo de ar fresco na frente de trabalho:
(Alterado pela Portaria MTE n.° 732, de 22 de maio de 2014).

QT =2,65(P1+0,75x P2 + 0,5 x Pn) [m3/min]

Onde:

QT = vazdo total de ar fresco em metros clibico por minuto

P1 = poténcia em cavalo-vapor do equipamento de maior poténcia em operacéo

P2 = poténcia em cavalo-vapor do equipamento de segunda maior poténcia em operagdo

Pn = somatério da poténcia em cavalo-vapor dos demais equipamentos em operacao.

22.24.7.3.2 No caso de uso simultaneo de mais de um veiculo ou equipamento a 6leo diesel com teor de enxofre acima
de 50 ppm ou que operem com motores diesel que ndo tenham padrfes de emissao aceitaveis pela fase P7 do Proconve -
Programas de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores, a vazdo de ar fresco em frente de
desenvolvimento, devera ser adotada a seguinte formula para o calculo da vazdo de ar fresco na frente de trabalho:
(Alterado pela Portaria MTE n.° 732, de 22 de maio de 2014).

QT =3,50 (P1+0,75x P2 + 0,5 x Pn’) [m3/min]

Onde:

QT = vazdo total de ar fresco em metros ctbico por minuto

P1 = poténcia em cavalo-vapor do equipamento de maior poténcia em operacéo

P2 = poténcia em cavalo-vapor do equipamento de segunda maior poténcia em operagdo

Pn = somatdrio da poténcia em cavalo-vapor dos demais equipamentos em operacdo

22.24.7.3.4 No caso de desenvolvimento, sem uso de veiculos ou equipamentos a 6leo diesel, a vazdo de ar fresco
devera ser dimensionada a razdo de quinze metros cubicos por minuto por metro quadrado da area da frente em
desenvolvimento. (Alterado pela Portaria MTE n.° 732, de 22 de maio de 2014).

22.24.8 Em outras minas e demais atividades subterraneas a vazdo de ar fresco nas frentes de trabalho serd
dimensionada de acordo com o disposto no Quadro I, prevalecendo a vazéo que for maior.

22.24.9 O fluxo total de ar fresco na mina serd, no minimo, o somatoério dos fluxos das areas de desenvolvimento e dos
fluxos das demais &reas da mina, dimensionados conforme determinado nesta Norma.

22.24.10 A velocidade do ar no subsolo ndo deve ser inferior a zero virgula dois metros por segundo nem superior a
média de oito metros por segundo onde haja circulacdo de pessoas.

22.24.10.1 Os casos especiais que demandem o aumento de limite superior da velocidade para até dez metros por
segundo deverdo ser submetidos a instancia regional do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE.

22.24.10.2 Em pogos, furos de sonda, chaminés ou galerias, exclusivos para ventilacdo, a velocidade pode ser superior a
dez metros por segundo.

22.24.11 Sempre que a passagem por portas de ventilagdo acarretar riscos oriundos da diferenca de pressdo, deverdo ser
instaladas duas portas em série, de modo a permitir que uma permaneca fechada enquanto a outra estiver aberta, durante
o transito de pessoas ou equipamentos.

22.24.11.1 A montagem e desmontagem das portas de ventilagdo somente serd permitida com autorizagdo do
responsavel pela mina.

22.24.12 Na corrente principal, as estruturas utilizadas para a separacdo de ar fresco do ar viciado, nos cruzamentos,
devem ser construidas com alvenaria ou material resistente a combustéo ou revestido com material anti-chama.

22.24.12.1 Os tapumes de ventilacdo devem ser conservados em boas condi¢bes de vedacdo de forma a proporcionar
um fluxo adequado de ar nas frentes de trabalho.

22.24.13 A instalacdo e as formas de operacdo do ventilador principal e do de emergéncia devem ser definidas e
estabelecidas no projeto de ventilagdo constante do plano de lavra.

22.24.14 O sistema de ventilagdo deve atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

a) possuir ventilador de emergéncia com capacidade que mantenha a dire¢do do fluxo de ar, de acordo com as



atividades para este caso, previstas no projeto de ventilagdo;
b) as entradas aspirantes dos ventiladores devem ser protegidas;
¢) o ventilador principal e o de emergéncia devem ser instalados de modo que ndo permitam a recirculagao do ar e

d) possuir sistema alternativo de alimentacdo de energia proveniente de fonte independente da alimentagdo principal
para acionar o sistema de emergéncia nas seguintes situacoes:
I. minas sujeitas a acimulo de gases explosivos ou tdxicos e
Il. minas em que a falta de ventilagdo coloque em risco a seguranca das pessoas durante sua retirada.

22.24.14.1 Na falta de alimentacdo de energia e de fonte independente da alimentacdo principal, o responsavel pela
mina devera providenciar a retirada imediata das pessoas.

22.24.15 A estacdo onde estdo localizados os ventiladores principais e de emergéncia deve estar equipada com
instrumentos para medicdo da pressao do ar.

22.24.16 O ventilador principal deve ser dotado de dispositivo de alarme que indique a sua paralisagdo.

22.24.17 Os motores dos ventiladores a serem instalados nas frentes com presenca de gases explosivos devem ser a
prova de explosdo.

22.24.18 Todas as galerias de desenvolvimento, apds dez metros de avangamento, e obras subterrdneas sem
comunicacdo ou em fundo-de-saco devem ser ventiladas através de sistema de ventilagdo auxiliar e o ventilador
utilizado devera ser instalado em posi¢do que impeca a recirculagdo de ar.

22.24.18.1 A chave de partida dos ventiladores deve estar na corrente de ar fresco.

22.24.19 Para cada instalacdo ou desinstalacdo de ventilagdo auxiliar deve ser elaborado um diagrama especifico,
aprovado pelo responsavel pela ventilagdo da mina.

22.24.20 A ventilacdo auxiliar ndo deve ser desligada enquanto houver pessoas trabalhando na frente de servigo, salvo
em casos de manutencdo do proprio sistema e apds a retirada do pessoal, permitida apenas a presenca da equipe de
manutencao, seguindo procedimentos previstos para esta situacdo especifica.

22.24.21 E vedada a ventilacdo utilizando-se somente ar comprimido, salvo em situac@es de emergéncia ou se 0 mesmo
for tratado para a retirada de impurezas.

22.24.21.1 O ar de descarga das perfuratrizes nao é considerado ar de ventilagao.

22.24.22 O pessoal envolvido na ventilagdo e todo o nivel de supervisdo da mina, que trabalhe em subsolo, deve receber
treinamento em principios basicos de ventilagdo de mina.

22.24.23 Devem ser executadas, mensalmente, medi¢des para avaliagdo da velocidade, vazdo do ar, temperatura de
bulbo seco e bulbo tmido contemplando, no minimo, os seguintes pontos:

a) caminhos de entrada da ventilacgao;
b) frentes de lavra e de desenvolvimento e

¢) ventilador principal.
22.24.23.1 O resultados das medi¢des devem ser anotados em registros proprios.

22.24.24 No caso de minas grisutosas ou com ocorréncia de gases toxicos, explosivos ou inflamaveis o controle da sua
concentracdo deve ser feito a cada turno, nas frentes de trabalho em operacdo e nos pontos importantes da ventilagao.

QUADRO I

Determinacéo da vazao de ar fresco conforme disposto no item 22.24.8

a) Calculo da vazéo de ar fresco em funcdo do nimero maximo de pessoas ou maquinas com
motores a combust&o a 6leo diesel

Q1= Q1 X ng + Qa X N2 [M3/min]




Onde : Q= vazdo total de ar fresco em m*/min

Q. = quantidade de ar por pessoa em m*/min
(em minas de carvédo = 6,0 mS/min ; em outras minas = 2,0 m3/min)

n; = nimero de pessoas no turno de trabalho
Q, =3,5m*/ min/cv (cavalo-vapor) dos motores a dleo diesel

n, = nimero total de cavalo-vapor dos motores a 6leo diesel em operagdo

b) Célculo da vazéo de ar fresco em fungdo do consumo de explosivos

Qr=0,5x A [m3/min]
t

Onde: Qr = vazdo total de ar fresco em m*/min
A = quantidade total em quilogramas de explosivos empregados por desmonte

t = tempo de aeracdo (reentrada) da frente em minutos

¢) Calculo da vazdo de ar fresco em funcdo da tonelagem mensal desmontada
Qr=qx T [m3/min]
Onde: Qr = vazdo total de ar fresco em m*/min

q = vazdo de ar em m*/minuto para 1.000 toneladas desmontadas por més
(minimo de 180 m*/minuto/1.000 toneladas por més)

T = producdo em toneladas desmontadas por més.




